@u Haui_(_)HaanMuﬁ TeXHIYHUIA \/HiBepcyTET YKpainu S K

«KUIBCbKMWX NOAITEXHIYMHUU IHCTUTYT ; a(be,qpafKonorll Ta

ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» g TEXHONOTNI POCIUHHUX
9, nonimepis

CneuianbHi po3ainu 6ioreoximii

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PeKBi3auTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNNIHN

PiBeHb BULLOI OCBITU Mepwuli (6akanaepcoKuli)

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHu4i HayKu

CneujianbHictb 101 Exkonoeis

OcsiTHA nporpama OIlll EkonoziyHa be3neKka

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBUYaHHA oYyHa(0eHHa)/OucmaHyitiHa/3miwaHa
Pik niarotosKku, cemectp 1 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6¢car aucumnniHm 5 (150)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ eK3ameH
KOHTPO/IbHi 3axoau

Po3knag 3aHATL 4 200UH HaO MUXO€eHb (2 200UHU AeKyiliHuli ma 2 200UHU 1a60PAMOPHUX
30HAMb)

MoBa BUKNaAAHHA YKpaiHceka

IHdopmauia npo NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tereshchenko-oksana-

KepiBHUKa Kypcy / mikolajivna.html

BUKNapavis NabopaTopHi: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tereshchenko-
oksana-mikolajivna.html!

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2514

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYanbHOI AUcUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBYAHHA

biozeoximia — ye eany3e 3HaHb Ha mexci bionoezii ma 2eoximii, aAka sus4ae ximiyHuli cknao eeocghep
3emni i #usux opeaHiamie ma y4yacme »usoi mamepii y popmysaHHi ma nidmpumyeaHHi cmilikocmi
biocgpepu.

Mpoyecu, aki sidbysaromsca y 008Kinni ma b6iomi, 3anexame 8i0 hi3u4yHUX, XIMIYHUX ma
bionoeiyHUX 8nacmusocmeli enemeHmie ma crionyk. 3HaKYU iX, MOXHA nepedbayumu waAaxu miepayii,
HAKOMUYEHHSA, HAOXOOH(EHHSA 8 YUBi OpeaHi3MUu, 8Mau8 HA YHKUiOHY8AHHA. Tomy 6e3 3HAHHA Ximil
esemMeHmis 3po3ymimu mi 2paHOio3Hi npouecu, AKi sidbysaromeca 8 biocgpepi, Hemoxnuso. Le i
GOpMYyBAHHA PIBHOMAHIMHUX AaHOWagmis, i ymeopeHHA pPoOo8UW, KOPUCHUX KOMAsauH, i npouyecu
8UBIMPIOBAHHA 2ipCbKUX Mopid, i Koioobie XiMiYHUX esnemMeHmis, W0 rPyHMyHomMbCa HA pearuyiax
KUC/IOMHO-OCHOBHOI  83AEMOO0ii, O0CAOMEHHA | pPO3YUHEHHA, KOMIM/AEKCOYMBOPEHHs, OKUCHEHHS-
8iI0HOB/1EHHHA.

3HaHHA Xximii enemeHmie Oornomoxce He auwe 3po3ymimu 3micm epaHOio3HUX rfpoyecis, Wo
8i06ysaroMbCA HA naaHemi, ane Has4uMucs i nepedbayumu HACAIOKU NOpYyUWeHHs iCHyr4uUx y biocgepi
pigHosae, 3Halimu criocobu nomosHUMuU Oegiyum OKpemux enemeHmie y 8/7aCHOMY OpP2aHi3Mi 4u,
Hasnaku, no3bymuca ix HadOmipy 3 memoro 36epexceHHA 300p08’A. A 3a CMAHOM POCAUHHOCMI MOX(HA
nepedbayumu i podtoyicme rpyHmy, i lio2o 80s102icmb ma HA8IMb 2AUbUHY 30AA20HHA PYHMOBUX 800.

Mpedmemom HasyanvHoi OucyunaiHu «CreuianbHi po30inu biozeoximiin» € GHoOpMy8aHHA
¢yHOaGMeHmMy 3HGHb mMa TMPAKMUYHUX HOBUYOK creuiasicmie y eany3i exonoeii, HeobxiOHuUx 05
B8UBYEHHA rpogeciliHo opieHMoB8aHUX Ma creyiaabHuUx OUCYUnNIH.
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Mema Has4anbHoi ducyunninu «CneyianbHi po30inu 6iozeoximii»
Memoto Has4yanbHOI QuCYUnAiHU € hopMyBaHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmel:

- 30amHicme 00 KPpUMU4YHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX Meopil, memodie ma npuHyunie nPuUPoOOHU4UX
HAyK,
- 30amHicms 3acmocosysamu Cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMPOAK CMaHy ammoc@hepHOo20
nosimps, npupodHux 800, rpyHmie ma 6iomu, eusHa4amu pieeHb 3a6pyOHeHocmi npupooOHUX ma
npomucsosux mamepianie padioaKMusHUMU enemMeHmMamu, 80a00imu MemoOUKAMU OYiHKU 8enauey
Hecnpuamausux (haKmopie HA Muei Op2aHi3MU, 8U3HAYAMU aAOANMUBHI MOMIUBOCMI HOCbKO20
0p2aHi3My 8 yMo8ax cepedosuya.

32i0HO 3 eumoz2amu rpoepamu Has4yanbHoi oucyunaiHu «CneyiansHi po3dinu 6iozeoximii»,
cmydeHmMu nicAA ii 3aC80EHHA MAKOMb MPOOeMOoHCMpPY8amMuU Maki NPo2PAMHI pe3ynemamu HA84YAHHA:
- po3ymimu OCHOBHIi €KOs02iYHi 3QKOHU, npasusaad ma MnpuUHUUNU OXOPOHU 008Kinaa ma
MpupoOOKOPUCMYBAHHS;
- PO3yMimu OCHOBHI KOHYenyii, meopemuy4Hi ma npakmu4Hi npobaemu 68 2any3i npupoOHUYUX HAYK, W0
HeobxiOHi 001a aHanizy i npuliHAMmMA piweHs 8 cgepi ekonoezii, OXOpPoOHU 008KinNAA Ma onNMUMAbHO20
MpupoOOKOPUCMYBAHHS,
- nidsuwlysamu npogecitiHuli piseHb WAAXOM MPOOOBHEHHSA 0C8IMU Ma camooc8imu;
- nposodumu nabopamopHi 00CAIOHEHHA i3 3aCMOCYBAHHAM Cy4acCHUX npunaadis, 3abesneyysamu
00CMAamMHI0 MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma O00CMOo8ipHicmb pe3yaemamis, 06pobasmu ompumaHi
pe3yaemamu.

2. MpepekBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNOBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

NMpepekeizumu: Ximis 3 ocHosamu biozeoximii
Mocmpeksizumu: [eonoeia 3 ocHosamu 2eomopgponoeii; 3axucm ammocgepu; 3axucm
ammocegpepu, Kypcosuli npoekm; AHanimu4Ha ximis; Fidponoeia; TexHonoz2ii o4uueHHA 8oou.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. O2a4a0 ximii enemeHmie : enacmueocmi XimiyHUxX esemeHmis i ix cnonyk
Tema 1. Enemenmu VI 2pynu.
3azanbHa xapakmepucmuka epynu.
A. Midepyna eanozeHie (p-enemeHmis).
b. Midepyna mapeaHyto (d-enemeHmuy).
Tema 2. lidpozeH.
PozmauwysaHHs 2idpoeery 8 lNepiodu4Hili cucmemi ma cneyughiuHicme (io2o enacmusocmell; GizudHi
ma ximiyHi nacmusocmi eiopozeHy; 6iHapHI crnoayku 2idpozeHy; 800a; NEPOKCU2I0po2eH.
Tema 3. Enemenmu VI epynu.
3azanbHa xapakmepucmuka 2pynu. EnekmpoHHa 6ydosa amomis, enemeHmMuU mumnosi i MosHi
e/s1IeKMpPOHHI aHano02u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa eaacmusocmell.
A. OKcuzeH.
E. Midepyna cynbgpypy (p-enemeHmis).
B. MMidepyna xpomy (d-enemeHmul).
Tema 4. Enemenmu V 2pynu.
3azanbHa xapakmepucmuka 2pynu.
A. HimpoeeH (p-enemerHm).
E. ®ocehop (p-enemeHm).
B. lMidepyna apceHy (p-enemeHmu).
I. Micepyna eaHadito (d-enemeHmul).
Tema 5. Enemenmu 1V e2pynu.
EnekmpoHHa 6ydosa amomis, 3a020a1bHA XAPAKMEPUCMUKA enemMeHmis, 3aKOHOMIpHOCMIi 3MiHU
sanacmusocmedl.
A. KapboH (p-enemeHm).



b. Cuniuiti (p-enemeHm).
B. Midzpyna eepmarito (p-enemeHmuy).
I. [idepyna mumaHy (d-enemeHmu).
Tema 6. Enemenmu Il epynu.
EnekmpoHHa 6y0osa amomis, 3a2as1bHA XapaKmepucmuKa esemeHmis, ix eaacmusocmi.
A. bop (p-enemeHm).
b. AntomiHili (p-enemeHm).
B. MNidepyna 2anito (p-enemeHmu).
I. [idepyna ckaHdito (d-enemeHmu).
Tema 7. Enemenmu Il epynu.
3a2a1bHA XapaKmMepucmukKa.
A. Bepunili (s-enemeHm).
b. MaezHili (s-enemeHm).
B. lMidepyna Kansyito (s-enemeHmu).
I. [Midepyna yuHKy (d-enemeHmul).
Tema 8. Enemenmu | epynu.
3a2a1bHA XapakmMepucMuKa.
A. JlyycHi memanu (s-enemeHmu).
b. IMioepyna Kynpymy (d-enemeHmul).
Tema 9. Enemenmu Vil epynu.
3azan1bHa xapakmMepucMuka.
A. bna2opo0dHi 2asu (s-enemeHmu).
b. PoouHa ¢pepymy (d-enemeHmu).
B. PoduHa naamuHosux memasie (d-enemermu)).

4. HaesuanbHi mamepianu ma pecypcu
bazoea aimepamypa

1.  Ximis enemeHmis: asmopcbKuli nekuitiHuli Kypc / M. M. Bosnobyes, M. B. Bedb. — Xapkie : HTY
«XIl», 2019. — 200 c.

2. bBymuenko /1.1, TepeweHko O.M. XimiuHi acnekmu 6iozeoximii: meopis i npakmuxkym. Hasu.
nocibHuk. — K.:HTYY «KflI», 2015. — 208 c.

3. JlegimiH E€.A. 3a2anbHa ma Heop2aHiYHa Ximia : nidpy4. 01 cmydeHmis suw. Hasy. 3akn. / €.A.
JlegimiH, A.M. Bpusuubka, P.I. Kawoesa ; 3a 3az. ped. €.A. /legimiHa. — 3-me sud. — Xapkie : HPay :
3on10mi cmopiHku, 2017. — 512 c. — (HayioHanbHul nidpy4YHUK).

4. General and Inorganic Chemistry: textbook/ V.O. Kalibabchuk, V.V. Ohurstov et al. Kyiv: AUS
Medical Publishing, 2019, - 456 p.

5. Koeanwuyk I.C., loHuapyk C.B. ma iH. HeopeaHiyHa ximis. Hasuy. nocibHuk. — K.: BCB «MeduuyuHa»,
2017 -80c.

AonomixHa

6. LUsemkosa /1.b. HeopeaHiyHa ximis: meopis i 3adaui. HasuyanbHuUl noCibBHUK. 4-me 8ud.,
sunpasseHe i dornosHeHe. — Jlbgis: «MaezHonis 2006», 2019. — 408 c.

7. MeTtoamka po3B'A3yBaHHA pPO3pPaxyHKOBMX 3afady 3 Ximii. HaByanbHui nocibHuk / .M.
Kypmakosa, 1.B. CamoiineHko, O.C. boHgap, C.B. 'py3HoBa. YepHiris: HYYK, 2018. — 165 c.

8. AHOpiliko 0.0. HeopeaHiyHa ximis 6ioceHHUx enemeHmis. Haey. nocibHuk. — K.:HTYY «KI[ll»,
2013.-332c.

9. 3aeanbHa ma Heop2aHiyHa ximia: Midpyy. 014 cmyo. suw. Hasy. 3akn./ O.M. CmenaHeHKo, /1.T.
Pelimep, B.M. /ledoscbkux, C.B. lsaHos. — K.: I1e0. lpeca, 2000. — 784 c.

10. Copouyk /1.1. Kypc KoopduHauyiliHi cnoayku Ha naamgopmi Moodle. : [loHeybkuli HauioHaAbHUl
yHisepcumem imeHi Bacuna Cmyca, 2020. — 112 c.



IHhopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi
1. LleHmp eneKmMpoOHHUX HABYAAbHUX Mamepianis, pexcum oocmyny:
https://dspace.nuft.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/32074/1/novi%2007-08%202024.pdf;
2. https://council.science/uk/member/international-union-of-pure-and-applied-chemistry-iupac/;
3. bibniomeka HTYY «KIlI» — https://discovery.kpi.ua/;
4. https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phpid=4313.
HaBuyanbHWUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3Hamms
JleKuyiliHi 3aHAMMA CcNpAMOBAHI HA: HAOGHHA CYyYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHHUX 3HOHb 3
KpedumHo20 modynsa «CreyianbHi po30inu 6iozeoximii», pieeHb AKUX

—  BU3HAYUEMbLCA YinlbOBOK YCMAHOBKOIO 00 KOMCHOI KOHKpemHOi memu;

— 3abesne4yeHHsA 8 nNpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis cninbHO 3 8UKAAOa4em;

— B8UX0BGHHA Yy cmydeHmie npogeciliHo-0inosux AKocmell i PO38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meop4Y020 MUC/EHHSA;

— ¢hopmyeaHHA y cmyodeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHSA HAMpsamMKy 048 camocmiliHOi
pobomu;

— 8i0obpaxceHHA mMemoOu4YyHoi 0bpobKu mamepiany (8uUdineHHS 207108HUX OYMOK | MOMOMHCEHD,
niOKpecseHHA BUCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y Pi3HUX POPMYAHOBAHHAX),

—  BUKMAOAHHSA YimKOH | ACHOK MOB0, PO3'ACHEHHSA 8CiX HOB0BBEOEHUX MepPMIHia i MoHAMb;

— docmynHicmbe 041 cnpuliHaAmmas 0aHow ayoumopiero.

No Hazea memu neKuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepenik OudaKkmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA
nexkuii Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1-4 Po30in 1. O2na0 ximii enemeHmie : enacmusocmi XiMiMHUX enemeHmis i ix croayk

MowupeHicmo enemeHnmis y ycueili i Hexcusili npupodi.

Tema 1. Enemenmu VIl epynu:

MNidzpyna 2anozeHie (p-enemeHmis).

302016HA XapaKMepucmuKka, OMpPUMAHHS, hi3u4Hi ma XimiyHi enacmueocmi. 3MiHa
OKUCHOI akmugHocmi 8 nidepyni. 3MiHO OKUCAHBAAbHUX 8aacmusocmeli 8 pAdy KUCHesuX
Kucnom xnopy, bpomy, Uody. l[anozeHiou: 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU ix enacmusocmeli 3a
nepiodamu, 2pynu i cimeticmeamu enemeHmis. OKcuou, Kucaomu, cosi, ix mepmoOuHamiYHa
cmilikicms, KUCIOMHO-OCHOBHI MA OKUCHO-8i0HOBHI 8aacmusocmi. Mixcaano2eHHi cnoayku, ix
2i0poniz. OmpumMaHH= i 3acmocy8aHHsA xaopy, bpomy, ody ma ix Halisaxcausiuux crionykx.

Jlimepamypa: [1]. C. 93-103; [2]. C. 8-18, 351-365; [3] C. 431-450, 465-475.

Nidzpyna mapzaHyto (d-enemeHmu).

EnekmpoHHa 6ydosa amomis. 3HAXOO0MCEHHA 8 rpupodi Ma OMPUMAHHA MAH2aHY,
mexHeuito, peHito. Baacmusocmi npocmux pe4osuH. OKUCHO-8IOHOBHI 81acmueocmi Criosyk.
Kucnomu maHzaHy i peHito ma ix coni. OKUCHI enacmusocmi nepmaHzaHamy. 3acmocy8aHHA
MQaHeaHy i peHito ma ix Halisaxcausiuiux cronyk.

Jlimepamypa: [1] C. 127-135; [2]. C. 19 - 26; [3] C. 465-475.

3a80aHHA _Ha CPC. CmyniHb OKucHeHHA. OKUCHO-8i0HOBHI peaKyii. [oMo2eHHi OKUCHO-
B8i0HOBHI cucmemMu y 800HUX PO34UHAX.

5 Tema 2. lidpozeH:
PozmauwysaHHs eidpozeHy 8 lNepioduyHili cucmemi ma crieyugpivHicme oo enacmusocmel;
hi3uyHi ma ximivHi enacmusocmi 2idpoeery; 6iHapHi crnosayKu 2idpo2eHy; 800a; NepoKCcU2iOpo2eH.
Jlimepamypa: [1] C. 104-109; [2 ]. C. 28-29, 37-38.
3ae0aHHA Ha CPC. Teopia conbsocucmem. Po3e’a3ysaHHs murnogux 3a0a4 3a XiMiYHUMU
PIBHAHHAMU.
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Tema 3. Enemenmu VI epynu. lonoeHa nidzpyna.

p-Enemenmu VI 2pynu. 3a2aabHa xapakmepucmuKka enemeHmis. EnekmpoHHa 6ydosa
amomis, efemMeHmMu muriosi i MosHi eneKMpoHHi aHan02u. 3aKOHOMIPHA 3MiHa sanacmusocmed.

OKcuzeH.

byoosa amoma i monekyau O,. [lowupeHicms, npupoOHi CroayKu, 00epHaHHS,
OKUCHI08A/IbHA GKMUBHICMb, 30CMOCY8AHHA KUCHIHO. O30H: ymeopeHHs i 6y0osa moseKynau 3
nosuyiti memody B3, ompumMaHHS, OKUCHO OKMUBHICMb, 30CMOCYBAHHS.

lMepoKcoeiopozeH: 6ydosa MoseKyau, 81AcmMmusocmi, 00ePH(AHHSA, 30aCMOCY8AHHSA.
lMepoKcudu, Hadnepokcuod, 030HIOU. 30CMOCYBAHHS.

Nidzpyna cynopypy: cynovgpyp, ceneH, menyp, NOAOHI(.

MpupoOoHi cnonyKku. Cknad i 6ydosa npocmux pe4os8uH. Anomponis cipku. OKUCHI080A1bHO-
B8iOHOBHI 8GCMUBOCMI NPOCMUX pPevyo8UH, B830EMOOIA 3 800010, KUCAOMAMU | nay2amu.
B3aemodia cynbgpypy, ceneHy i menypy 3 e8oOHeMm, 3icmaeneHHA 6ydosu i enacmusocmeli
XanoKozeHidis. Cynbpiou memanis: Kaacugikauia no s8iOHoweHH 00 Kucsaom i 8odu, 2idposnis.
CynoghoaHeiopidu, cynbghokucaomu i cynsghoconi. Cynogpiou i nonicynsghiou.

Okcud cynbpypy (IV): ompumarHs, 6ydosa MoseKynu, po34uHHicme y 800i. CynbghimHa
Kucnoma ma ii coni. OKicH08anbHO-8i0HOBHI 8nacmusocmi. Okcud cynsgpypy (IV), liozo bydosa
8 2a30n00ibHoMmy, piOKomy i meepOomMy cmaHax, OMpPUMAHHSA, 83aemodia 3 eodoro. CipyaHa
Kucnoma: o0epxaHHA, enacmusocmi. Coni cipyaHoi Kuciaomu. 3acmocy8aHHA Ccynbgypy,
ceneHy, meaypy ma ix Halisaucaugiwux crosyK.

Nidzpyna xpomy.

EnekmpoHHa 6ydosa amomis, ma ix MOMCAUBI cmyneHi OKUCHEHHA Ma KoopOuHAauilHi
Yucnaa 8 CrosayKax. 3HAX00H#eHHA 8 NMpupodi Ma OMpUMAHHA XPomy, mMoniboeHy, sonbppamy.
CnonyKu: (oKkcuou, 2iopokcudu, cosi). KomnaekcHi cnoayKu. 3acmocy8aHHA XpomMy, MosniboeHry,
80/1bhpamy ma ix Halisaxcausiwux crionyx.

Jlimepamypa: [1]. C. 27-60; [2]. C. 407-431.

3a80aHHA Ha CPC. 1) Mpobaemu "o030H08020 wapy" 8 ¥ummedisanbHOCMi AHOOUHU.
2) MopisHaHHA snacmusocmeli cnonyk cynsgpypy (1V), cenery (1V), menaypy (IV).
3) Cknad i Halbinbw xapakmepHi eaacmusocmi nonicynegpamuux kKucaom ("oneym"),
miocynbhamHoi Kucnomu i miocynbgpamis, HadcysnbamHoi, ¢mop- i xA0pcynsphoHos8oI
Kucaom.

9-11

Tema 4. EnemeHmu V epynu.

EnekmpoHHa 6ydosa amomis i 302a16HA XapaKkmMepucmuKa eaacmusocmedl.

HimpozeH (p-enemeHm).

3Haxo0xeHHA 8 npupodi, 00epHaHHA ma esaacmusocmi npocmoi pevyosuHu. bydoea
MOJIEKYAIU AMOHIaKy, io2o enacmusocmi 8 piOKomy, 2a30rno0ibHOMY i pO34UHEHOMY CMAHAX.
FidpoKkcud amorito i coni amoriro. Himpudu, amidu i imidu. FiOpa3uH i 2idpokcunamin: ckaaod i
bydosa moneKys, enacmusocmi.
HimpumHa Kucnoma i ii coni - Himpumu, ix ompumaHHa i 8aacMuU8ocMi, OKUCHO-8iOHOBHI
snacmusocmi. HimpamHa Kucaoma: 00epyaHHS, OKUC/At0B8AAbHI enacmueocmi, 83aemodia 3
mMemanamu i Hememanamu.

®ocpop (p-enemeHm).

3Haxo0xeHHA 8 npupodi. OmpumaHHa, anomponHi moougikauii ma eaacmusocmi
npocmoi peyosuHu. Crnosnyku ¢pocghopy 3 KUCHEM Ma 2asn02eHamMu.

Miozpyna apcery (p-enemeHmu).
LobysaHHA. ®i3u4Hi snacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XimiyHi enacmusocmi enemeHmis nidzpynu
apceHy. BodHesi cronyku enemeHmie nidepynu apceHy. CnoayKu enemeHmie nidepynu apceHy ma
ix noxidHi. Cyneghiou enemeHmis nidepynu apceHy. [anoeeHiOu enemeHmis nidepynu apceHy.
bionoezivHa pyHKUiA enemeHmis nidepynu apceHy i MoKcu4YHa 0is ix crionyK.

Midepyna eaHadito (d-enemenmu).
3Haxo0xeHHA 8 npupodi. PizuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimivyHi eaacmusocmi




esniemeHmis nioz2pynu 8aHAoio.
Jlimepamypa: [1]. C. 57-76; 182-190; [2]. C. 66-87.
3asdaHHA Ha CPC. A3omHi 0obpusa. ®ocgopHi 0obpusa.
Nidzpyna eaHadiio (d-enemeHmuy).
3Haxo0xeHHA 8 npupodi. ®izuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHs. XimiyHi enacmusocmi
enemeHmis nioz2pynu 8aHAOio.

12-13

Tema 5. Enemenmu IV 2pynu.
EnekmpoHHa 6y0osa amomis, 30201b6HA XAPAKMePUCMUKA efemMeHmis, 3adKOHOMIipHOCM|
3MiHU snacmusocmed.

Kapb6oH (p-enemeHm).

KapboH. 3Haxo0xceHHA 8 npupodi, anomponis npocmoi pe4osuHu (anmas, epagim, KapbiH,
¢ynepeH), ix bydosa i enacmusocmi. Kapbiou memanie. Okcud KapboHy (Il), ompumaHHs,
bydosa MmosneKkynu, eaacmusocmi. KapboHinu memanis. OKkcud KapboHy (IV), ompumaHHs,
bydosa MoneKkynu, enacmusocmi. KapboHamHa Kucnoma | ii coni. LiaHiOHa, yiaHosa,
mioyiaHosa Kucsnomu i ix coni. Cnonyku KapboHy 3 CipKowo i 2aa02eHamu. 3acmocy8aHHA
KapboHy i lio2o Halisaxcausiwux cronyx.

Cuniyiti (p-enemeHm).

3Haxo0xceHHA 8 npupoldi, 00epxaHHA ma esaacmusocmi npocmoi pevyosuHu. OKcud
cuniyito (1vV), loeo anomponHi moougpikayii, 83aemodia 3 Kucaomamu i nyzamu. Cuniyiesu
Kucaomu, cunikaeeno. lpocmi cunikamu, cKkao. CKAAOHI NnpupooHi cunikamu, anromocunikamu.
Lleonim. Cnonyku cuniyito 3 2idpoeceHom (cunaHu), 3 memanamu (cuniyudu), 3 KapboHOM
(kapbopyHOD), 3 2anozeHamu. 3acMocyB8aHHA cuniyito i tio2o HalisaAUBIWUX CrOYK.

Midzpyna 2epmatiro (p-enemeHmu).

3Haxo0xeHHA 8 npupoldi, 00EpPHAHHA NPoOCMUX pPe4yosuH. AA0mMponHi moougikauii
cmaHyma. B3aemodis npocmux pe4yosuH 3 Kucaomamu i nyeamu. OKcudu, 2idpokcudu, ix coni:
00epPHCaHHS, KUC/IOMHO-OCHOBHI saacmusocmi, 2ioponis, OKUCH08AbHO-8iOHOBHI
enacmusocmi. Croayku 3 B00HeM, 2as102eHaMu. 3aCmoCy8aHHA 2epMaHilo, CMaHyma,
naombymy ma ix Haleamausiwux CrosyK.

Jlimepamypa: [1]. C. 37-56; [2]. C. 87-106.

3aedaHHA Ha CPC.  Midzpyna mumary (d-enemeHmu).
JlobyeaHHA. ®izuyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiuyHi enacmusocmi enemeHmie nidepynu
mumakHy.

14-
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Tema 6. EnemeHmu Il epynu.
EnekmpoHHa 6ydosa amomis, 3a2a16HA XapaKmMepucmuka eaemeHmis, ix enacmugocmi.
Bop (p-enemeHm).

OmpumaHHsa, 6ydosa i enacmusocmi npocmoi peyosuHu. B3aemodia 3 kKuciaomamu,
ayeamu ma aKkmusHumu memanamu. Crionyku 3 800Hem (60paHu): ix OMPUMAHHA |
snacmusocmi. bopudu. Okcud 6opy, 6opHi kKucanomu, 6opamu. Crnoayku 6opy 3 2an02eHamu,
cynegpypom, HimpozeHom. bopopezaHiyHi  cnonyKu. 3acmocysaHHA 6opy ma  Uio20
Halieaxcausiwux cronyx.

Jlimepamypa: [1]. C. 20-28; [2]. C. 108-115.

AntomiHitli (p-enemeHm).

MowupeHicmo 8 npupodi, 00epxaHHA, saacmusocmi. Bzaemodia 3 8odoto, Kucromamu i
ayaamu. OKcud i 2i0poKcud antoMiHito, antoMiHamu, cosi antoMiHi. 3aCmocy8aHHS aAOMIHI
ma (io2o HaliBaxAusiwux Crionyk.

Jlimepamypa: [1]. C. 28-32; [2]. C. 115-119.

Miozpyna 2aniio (p-enemeHmuy).

LobysaHHA. ®i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHA. XiMmiyHi enacmusocmi enemeHmis
nidepynu aanito.

Jlimepamypa: [1]. C. 32-36.

Nidepyna ckaHdito (d-enemeHmu).

JlobysaHHA. ®@i3uyHi eniacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimivyHi enacmusocmi.




Jlimepamypa: [1]. C. 168-174.
3a80aHHA Ha CPC. /laHmaHoidu, akmuHoiou.

16 Tema 7. EnemeHmu Il 2pynu.

3a2a7bHA XapaKmMepucmuKa.

Bepuniii (s-enemeHm).

JobysaHHAa. @i3u4Hi enacmueocmi. 3acmocysaHHsA. XimiyHi enacmusocmi 6epusito.
ToKcu4Ha Ois cnonyk 6epusito.

MaezHiti (s-enemeHm).

LJobysaHHa. ®i3uyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XimiuyHi enacmusocmi  MazHilo.
bionoziyHa 0ia crnosayk mazHiro.

Miozpyna Kanouito (s-enemeHmu).

HobysaHHA. ®i3u4Hi enacmueocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi nidepynu
Kansyito. BiHApHi cnonykKu esnemeHmis nid2pynu Kanbyito 3 KUCHEM ma ix 2iopokcudu. Coni
esnemeHmis nidepynu kKanvyito. idpudu, Himpudu, Kapbiou enemeHmis nidepynu Kanbyiro.
bionoziyHa pyHKYia i MOKCUYHa 0isi CoaAyK AyHHO-3emMesnibHUX Memasie.

Midepyna yuHKy (d-enemeHmu).

LJobysaHHAa. @izuyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XimiyHi enacmusocmi nid2pynu YuHKY.
Okcudu, 2i0poKcudu enemeHmis nidzpynu UYuHKY ma ix noxioHi. [anoeeHiou enemeHmis
nidepynu YuHKy.

Jlimepamypa: [1]. C. 12-19; [2]. C. 108-118.

3a80aHHA _Ha CPC. [lonikamioHu pmymi. KnacmepHi cnonyKku, wo micmame pmymes.
MemasnopzaHiyHi cnoaykKu.

17 Tema 8. EnemeHmu | 2pynu.
302a/16HA XapAKMepUCMUKQA.

JlyxcHi memanu (s-enemeHmu).

MowupeHHa y npupodi. fobysaHHA. Baacmusocmi ayxHux memanie. Coni aymHuUX
memasis. bionozivyHa yHKUIA AyHHUX Memasis.

Midepyna Kynpymy (d-enemeHmu).

MowupeHHsa y npupodi. [JobysaHHA. Baacmueocmi Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.
OKcudu, 2idpokcudu enemeHmis nidzpynu Kynpymy ma ixHi noxioHi. Coni Kynpymy, apreHmymy
ma aypymy. bionoziyHa hyHKUiA Kynpymy, apreHmymy ma aypymy.

Jlimepamypa: [1]. C. 4-11; 152-160; [2]. C. 143-160.

3asdaHHA Ha CPC. Ocobnusocmi ximiyHoi nosediHKu aimito. AmiayHul crnocié 006ysaHHA

coodu. byoosa Halisaxcnugiwux KOMMAEKCHUX CIIOAYK KYNpyMmy, apreHmymy, aypymy.
18 Tema 9. Enemermu Vil epynu.

3azanbHa xapakmepucmuka.

BnazopooHi 2asu (s-enemenmu).

3azanbHa xapakmepucmuka. XimivyHi cnonyku 61a20p00HUX 2a3is.
PoduHa ¢pepymy (d-enemeHmu).

LobysaHHA. @i3u4Hi Bnacmusocmi. 3acmocysaHHA. XimiyHi enacmusocmi enemeHmie poouHU
3ani3a. OKcudu, eidpokcudu E(ll) ma E(lll) poduHu 3aniza ma ixHi noxioHi. bionoziyHa yHKYisA i
MOKcuYHa 0is crosnyK enemeHmie poOUHU 3a1i3a.

Jlimepamypa: 152-160; [1]. C. 136-143; [2]. C. 164-176; [10]. C. 515-527

3asdaHHA Ha CPC. PoduHa naamuHosux memasnie (d-enemeHmu). [obysaHHsA, hi3uyHi
ss1acmMuBocmi ma 3acmocyeaHHA. CrosyKu nAamuHOBUX Memarnie 3 KUCHEM ma iX MoXioHi.
ToKcu4Ha 0isl crionyK naamuHosux memariis.

JlabopamopHi 3aHammsa (Komn’tomepHuili NPaKmukym)
JlabopamopHi pobomu 00380/70Mb ompuMamu cmy0eHmam YMIiHHA Npayoeamu 3 XimivyHuUMu

peazeHmamu, nocyoom i npunadamu, 30ilicHrosamu ximiyHuli ekcriepumeHm i nposodumu nepsuHHiI
HayKkosi 0ocnioxeHHA. [Ana nidsuweHHA NizHasaanbHOi aKMuU8HOCMi cmydeHmig i OMPUMAHHA HUMU




Mep8UHHUX HOBUYOK HAYKOBUX 00CNIOMEHb, 8 Ui KnacuyHi nabopamopHi pobomu esedeHi enemeHmu

HaYyKOB020 eKcriepumeHmy, a came:

a) camocmiliHo nidibpamu peakmusu 014 nposedeHHA miei abo iHWoi peakuii;

6) nosacHuUmMu npomikaHHA OOHI€Ei peakyii i He npomikaHHA iHWOoI, Ha nepwuli No2na0 nodibHoI,

peakuyii; i mak oarni.

Mpu nposedeHHi n1a6OPAMOPHO20 NPAKMUKYMY CMBOPHMbCA YMOBU 0718 MAKCUMASIbHO

camocmiliHo2o BUKOHAHHA cmydeHmamu nabopamopHux pobim. Tomy nabopamopHi 3aliHamms

MOYUHAIOMbCA 3 NPOBEOEHHS EeKCrpPec-0numyeaHHsa Mo meopemuyHoMy mamepiany, HeobxioHomy

0718 BUKOHAOHHA pobomu (3 OUIHKOM), nepesipKu raaHi8 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim,

nidecomosneHux cmydeHmamu 8 PamKax camocmiliHoi pobomu i 3akiHYyeMbCA OYiHKO pobomu

cmydeHma 8 nabopamopii i ompumaHux HUMU pe3ysnemamis.

Homep
pobomu

3micm nabopamopHoi pobomu

KinbKkicmb
200UH

Bu3Ha4yeHHA enacmusocmeli 2asnozeHis.

4

BugueHHsA enacmugocmeli CoayK MapaaHyro i xpomy

Cynogbyp ma io2o cnonayKu.

lidpozeH, OKcuzeH ma ix cnonyku.

HimpozeH ma (ozo croayku.

Kapb6oH, cuniyiti ma ix cnonyku.

Bus4yeHHs snacmugocmeti Maz2Hito ma aAyxHo3emesabHUX Memarnis.

Bug4yeHHsA snacmusocmel YUHKY, KAOMit0O ma ix CroayK.

Miodb i apreHmym. PoOuHa cpepymy.

QY| N[OV~ |WIN|R

CuHme3 Heop2aHIYHUX CrIONYK.

11.

ModynbHa KoHmponeHa poboma no memam 1-9
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6. CamocrTiiiHa po6oTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmig 3alimae 6:uU3b6K0 52 % yacy 8uB4YeHHA KypCy, BKAOHYAE MAKOHC
nid2comosKy po3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu ma nidecomosky 00 ek3ameHy. [on08He 3a80GHHA
camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye o0naHy8aHHA HAYKOBUX 3HOHb 8 06aacmMi aHAAIMUYHOI Ximii, Wo
He ysiliwnu y nepenik nAekyiliHux NUMaHb, WAAXOM 0cobucmozo nowyKy iHghopmauii, hopmyeaHHsA
aKMUBHO20 iHMepecy 00 Meop4o20 Mi0xody y Ha84asbHIil pobomi ma npu 8UKOHAHHI PO3PAXyHKOBO-
epaghiyHoi pobomul.

No KinbKicTtb
s/n HasBa Temu, O BUHOCUTLCA HA CAMOCTIMHE OMpaLoBaHHA roguH
CPC
Po3ain 1. Ornapg, ximii enemeHTiB : BAaCTUBOCTI XiMiYHMX efleMeHTIB i ix cnonyk
1 Enementn VII rpynu.
CmyniHb OKUCHeHHA. OKUCHO-8i0HOBHI peakuyii. [omoeeHHi OKUCHO-8i0HOBHI 3
cucmemu y 800HUX PO34UHAX.
Jlimepamypa: [6]. C. 208 — 232.




2 FiopozeH:

Teopisa conbeocucmem.

Po38’Aa3ysaHHA munosux 3a0a4 30 XiMiYHUMU Pi8BHAHHAMU
Jlimepamypa: [7]; [3]. c. 276 — 279; [6]. c. 256 — 266.

EnemeHtn VI rpynu. 4
lpobnemu "o3o0Ho8020 wapy" 6 HummedianoHocmi AOUHU. [lopieHAHHSA
seniacmusocmeli cnonyk cynegypy (IV), cenery (1V), nonorito (1V). Cknad i Halibinbw
XapakmepHi enacmusocmi nosnicynspamuux kucaom ("oneym"), miocynegpamHoi
Kucaomu i miocyneghamis, HadcynbghamHoi, pmop- i xnopcynbgoHOB8OI KUcaom.

Jlimepamypa: [10]. c. 109 — 134.

3 EnemeHmu V epynu.
A3omHi 0obpusa. ®ocgopHi dobpusa.
Miozpyna eaHadiro (d-enemeHmu).
3Haxo0xceHHA 8 npupoldi. @isuyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA. XiMidHi
ss1acmMuU8ocmi enemeHmis nidz2pynu eaHaoiro.
Jlimepamypa: [10]. c. 259-263.

4 Tema 5. EnemeHTtu IV rpynu.
Miozpyna mumary (d-enemermu).
LlobysaHHA. ®i3uyHi enacmusocmi. 3acmocysaHHs. XimiuHi enacmueocmi enemeHmis | 4
nidzpynu mumaHy.
Jlimepamypa: [1]. c. 175 - 181; [10]. c. 253 — 259.

5 Tema 6. EnemenTu Il rpynu.
JlaHTaHoian, akTnHOIAMN. 3
Jlimepamypa: [1]. c. 168-174; [10]. c. 313—- 321.

6 Tema 7. Enementu Il rpynun.
KomnnekcHi cnonyku. MonikatioHn pTyTi. KnactepHi cnonyKku, Wo MiCTATb PTyThb.

MeTanopraHiyHi cnonyku. 3
Jlimepamypa: [11]. C. 47—-53; 67 - 71.
7 Enemernmu | epynu.
Ocobausocmi ximiyHoi nosediHKu nimir. AmiavHuli cnoci6 0obysaHHA codu.
bydosa Halisaxnusiwux KOMIAEeKCHUX CrioayK Kynpymy, apreHmymy, aypymy. 4

Jlimepamypa: [9]. C. 57— 70.

8 Tema 9. Enemenmu Vill epynu.
PoouHa nnamuHosux memasie (d-enemenmu). flobysaHHs, ¢izuyHi enacmusocmi
ma 3acmocy8aHHs. CrionyKu naamuHoOBUX Memartie 3 KUCHeM ma ix noxioHi. Tokcu4yHa 4
dia crnonyk naamuHosux memasnis.
Jlimepamypa: [1]. C. 143-151.

9 Po3paxyHKkoBo-rpadiyHa poboTa

Jlimepamypa: 1 - 7. 15
10 | MoaynbHa KOHTpoO/ibHa poboTa no Temam 1-9 5
11 | Ek3ameH 30
Bcboro roauH 78

IHOugidyanbHi 3a80aHHA

32i0HO HABYANLHO20 MAAHY CmMyoOeHm Mo8UHEH BUKOHAMU iHOUBIOyanbHe 3a80AHHA Y 8uU2nAA0i
pPO3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu.



Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma (PIP) — ue camocmiliHe docnioxeHHs cmyoeHma. Cymb 0aHO20
8udy pobomu - HOOAHHA He MinbKU Meopemu4Ho20, ane U NPaKmu4yHo20 mamepiany. BukoHyro4u PIP,
cmyoeHm YOOCKOHA/IOE 3HAHHA MaA 8MIHHA, omMpuMaHi 8 npoueci susyeHHs oucyunaiHu «CrneuianbHi
po30inu biozeoximiin, a came: no-nepuwe, 8 Po3pPaxyHKoso-2pagiyHili pobomi sucgimsaoromeca 8 binbwi
KOHKpemHili ¢hopmi mi numaHHs, AKi suknadayem 6yau posensaHymi Kopomeko; rno-opyze, cmyodeHm
OMPUMYE HABUYKU pobomu 3 HAYKOBOK /imepamyporo ma eMiHHA aHasaizyeamu nesHy npobaemy ma
3Haxo0umu crnocobu ii po3e’a3aHHA (mak, PIP micmumbe nesHi po3paxyHKU, epagiku, mabauuyi,
digepamu); no-mpeme, npayrorodu Had PP, cmydeHm ompumye 8MIHHA mMa HABUYKU, wjo 6ydymo
KOpucHUMU 8 MalbymHbOoMy [MpU BUKOHAHHI 6inbW CKAAOHUX 3a80aHb (OunsomHa poboma,
ducepmauis, HayKose 00CAiOMeHHA Mmoujo).

PrP nosuHHa 6a3zysamucA Ha onpayto8aHHi Oxepen 6a3osoi ma donomixHoi nimepamypu. Kpim
moz2o, pPeKoMeHOYEMbCA BuKopucmosysamu 8 AKocmi 00ornoMixHoI nimepamypu MoHozpadii,
cneuiaabHi cmammi, Nidpy4YyHUKU 0718 cmydeHmie BH3 ma nepiodu4Hi sUGGHHSA.

Bumozau 00 sukoHaHHA P[P HagedeHo 8 o0amKy A.

3ab6e3nevyeHHsA NPozpamHuUX pe3yabmamie cKaadosumu 0C8iMHbLO20 KOMMOHEeHmMy

Hasea OK JleKkyiliHi 3aHAMMA Mpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOyanbHi
30800GHHA

Posymimu OCHOBHiI | JleKyis 1. lMowupeHicmo

eKOoM02iYHi 30KOHU, | enemeHmis y xcusili | Hewusill

npasuna ma  ApuHYyUNU | Npupooi.

OXOPOHU  008KinAA  ma

MpupoOOKOPUCMYBAHHA

Posymimu OCHO8HI | Jlekyia 2-4. Enemenmu VIl epynu. JlabopamopHa poboma 1.

KoHuenyii, meopemuyHi ma | /1ekyia 5. T iOpoeeH: BusHayeHHsA enacmusocmeli

npakmuuni  npo6nemu e Jlekuis 6-8. EnemeHmu VI 2pynu 2as102eHis.

2any3i PUPOPHUMUX HaYK, ﬂekq{ﬂ 9-11. EnemeHmu V epynu JlabopamopHa poboma 2;

. 77| Jlekyia 12-13. EnemeHmu IV epynu BusyeHHs enacmusocmel

Wo HeoOXioHi Ona ananisy i Jlekuisa 14-15. Enemermu lll epynu CrIonyK Map2aHyro i Xxpomy.

npulHAMmMA  piweHe 8 | jlexuia 16. Enemernmu Il 2pynu JlabopamopHa  poboma 3.

ceepi  exosnoeii, 0XOPOHU | Jlekuia 17. EnemeHmu | 2pynu Cynogpyp ma (io2o crnonyKu.

008Kinnsa ma | /lekuis 18. Enemenmu VIl epynu JlabopamopHa poboma 4,

ONMUMasIbHO20 lid0pozeH,  OkcuzeH ma ix

nMpUpPOOOKOPUCMYBAHHSA crnonyku.
JlabopamopHa poboma 5,
HimpozeH ma (io2o crionyku.
JlabopamopHa poboma 6.
KapboH, cuniuiti ma ix crnoayku.
JlabopamopHa poboma 7.
Bus4eHHsa enacmueocmeli
MQ2HIlO ma  AyHHO3eMenbHUX
memauinie.
JlabopamopHa poboma 8.
MidzBus4yeHHa  enacmusocmeli
UUHKY, KaOMIto ma ix Crionyx.
JlabopamopHa poboma 9. Miob i
apreHmym. PoOuHa gepymy.

lMposodumu nabopamopHi JlabopamopHa poboma 10.

docniomeHHA i3 CuHmMe3 Heop2aHiYHUX CrOMYK.

30CMOCYBAHHAM  CYYOCHUX



https://ua.kursoviks.com.ua/zamoviti-rozrakhunkovu-robotu

npunadis, 3abe3neyysamu
docmameHio MOoYHicmb
8UMIPHOBAHHSA ma
docmosipHicms
pesysbmamis, 06pobasmu
OMpuUMaHi pesynsmamu

Miosuwysamu IHOusidyaneHe 3a80aHHA (PIP)
npogecitiHul pigeHb
Wwinaxom MPoO0BMHEHHSA

ocsimu ma camoocsimul.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna eid8idysaHHA 3aHAMb Ma N08eOdiHKU HA 3aHAMMSAX

3a 06’ekmusHuUX npu4uH (Hanpuknad, xeopoba, MiHHAPOOHEe CMAaMCY8AHHA) HOBYAHHA MOM(E
8i0bysamuck iHOUBIOyanbHO (8 OH-1alIH hoPMI 3G N0200HEHHAM i3 OeKaHom paKysnememy). CmydeHmu
30608°A3aHi 6paMu aKMUBHY y4acme 8 Has84YasAbHOMY MPOUEC, He Cri3H8amucs, He 8ids8onikamuca Ha
0ii, Wo He Nos8’a3aHi 3 HaBYANbHUM MPOYECOM.

Mpasuna npusHa4yeHHA 340X04y8aANbHUX Ma wmpagHux banie

3aoxouysasnbHi 6aaU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL B8UKAAOAYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MEOopYUX
pobim 3 ducyunniHu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-NAlH NPOinbHUX Kypcie 3 oMPUMAHHAM
8i0rnosidHo20 cepmudpikamy (30 y3200HEHHAM 3 8UKAAOa4YeM):

- https.//www.coursera.org/learn/advanced-chemistry;

- https://www.coursera.org/learn/qgeneral-chemistry;

- HeopeaHivyHa ximia
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%B
D%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-
%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3.

MosmopHo (paHiwe HadaHuli y MuHyaomy cemecmpi) cepmugikam He epaxogyembca. Cyma

300xo4ysanbHUX basie He Moxce nepesuwlyeamu 5 % sio pelimuHzo80i wkKanu.

MNpasuna dednaiiHie ma nepecknadaHb

Pobomu, sKki 30arombcs i3 NopyweHHAM mepmiHie 6e3 noeaxcHuUx npu4yuH, OYiHIIMbCA HQ HUMXCYY
ouiHKy (0o 75 % 8i0 3arnnaH08aHOI KinbKocmi 6anis). [NepecknadaHHA Moldynie 8i0bysaembcs i3 003807y
/1IeKMopa 3a HAS8HOCMI MOBAXCHUX NMPUYUH (Hanpukaao, AikapHAaHuUl).

OyiHrosaHHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHIOEMbCA HA Nidcmasi pe3ynbmamy 8UKOHAHHA pobomu
ma ii 3axucmy.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

CniucysaHHA ni0 4ac KOHMposbHUx pobim ma 3anikie 3a60poHeHi (8 m.4Y. i3 BUKOPUCMAHHAM
MobinbHUX Oesalicis). Pobomu MosuUHHIi Mamu KOPeKmHi meKcmosi MoCUAaHHA HA BUKOPUCMAHY
nimepamypy.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi dobpoyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKu i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUMU, rosaxcamu OYMKYy OmMOouYyo4Yux, 3anepevyeHHs
opmysamu 8 KopeKmHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMPUMYyBAMU 380pOMHUL 38’A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuyHoOi nosediHku cmydeHmie | npauyisHUKie eu3Ha4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://www.coursera.org/learn/advanced-chemistry
https://www.coursera.org/learn/general-chemistry
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://www.coursary.com/course/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F-PZz0d6a3
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3n0o0din Has4asn6HO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb i 3a80AHb 3 KPEOUMHO20 MOOYsIs 32i0HO 3
pob0oYUM HABYAbHUM M1GHOM

Has4yanbHuli yac Po3pnodin Has4yanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecm
mecmp Kpedumu | akad.2o0 | /lekuy.* | Mpakm.* | /l/p* CPC MKP | PIP Cemecmpoga
amecmayis
2 5 150 36 - 36 78 1 1 eK3ameH

* -y sidnosidoHocmi 0o 4ucenbHocmi cmydeHmis y epyni KinbKicme AeKuiliHUX, NPAKMUYHUX ma
n1abopamopHuUX 3aHAMb MoXce 6ymu nponopyiliHo 3MIHEHO 3 yPaxXy8aHHAM iHOUBIOYanbHUX 3AHAMb

PeiimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 modyns CKaadaemaocs 3 banis, wjo 8iH ompumye 3a:

1) Yyomupu KOHmMponoHi pobomu (MKP nodinaemosca Ha 4 pobomu mpusanicmio no 22 xeusuH);
2) BUKOHAHHA 10 nabopamopHux pobim;

3) BUKOHAHHA PO3PAHXYKO80-2paghiuHoi pobomu;

4) eK3aMeH.

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kpumepili oyiHIOBAHHA:
1. MoOdynbHi KOHMPOsbHI.
Baeosuli 6aa — 5. MaKkcumanbHa Kinbkicms 6asie 30 8Ci KOHMPOs1bHi pobomu OOpPIiBHIOE:
5 6anie x 4 pobomu = 20 6arnis.
Kpumepii oyiH0O8aHHA KOHMPOALHUX pobiMm

Gan losHoma 8ionosiodi

5 «8iI0OMiIHHO» —no8Ha 8idnosidb (He meHwe 90 % nompibHoi iHgpopmauii);

4 «0obpe» —OocmamHb0 NosHa 8i0nosids (He MeHwe 75 % nompibHoi iHpopmauyii), abo
MoBHa 8i0N08idb 3 HE3HAYHUMU HEeMOYHOCMAMU;

3 «30008i/1bHO» — HerosHa 8i0noegidb (He meHwe 60 % nompibHoi iHopmayii) ma

HEe3Ha4Hi NoOMUKU;

2-0 «He3a008ibHO» —3080aHHA He 8UKOHAHe, KP He 3apaxosaHo.

1. 2.2. /labopamopHi pobomu.
Baeosuli 6aa — 3. MaKcumarnbHa Kinbkicme banie 3a 8ci nabopamopHi pobomu 00pieHIOE:
3 6anu x 10 pobim = 30 b6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHux pobim

Gan BuKkoHaHHsA pobomu

3 b6e30o2aHHa poboma, ce0eYacHe OOPMAEHHS MPOMOKOay, 6e3002aHHe BUKOHAHHA |
3axucm nabopamopHoi pobomu;

2-1 CB0O€EYACHE OPOPMAEHHA NMPOMOKOY, BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 3 He3HaYHUMU

Hedonikamu abo 3axucm pobomu 3 HE3HAQYHUMU HEOOAIKaMU;

0 pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi mnomMusKu)

1. Pos3paxyHkosa- epagiuHa poboma.
Bazosuli 6an — 10 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu

Ban lMosHoma gidnosidi

10-9 be3002aHHe, mMBopye BUKOHAHHA pobomu
8-7 pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOOIKamMu
6-5 pobomy BUKOHAHO 3 NeBHUMU MOMUAKAMU




\ 4-0 \ pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € epybi nomusku) \

Ymoeoro nepwoi amecmauii € ompumaHHA He meHwe 8 6as1i8 ma BUKOHAHHA 8Cix 1a60PaAMOpPHUX
pobim Ha yac amecmayii. Ymoeoro Opyzoi amecmauii — ompumaHHa He meHwe 22 6anis, 8UKOHAHHSA
scix nabopamopHux pobim Ha Yac amecmauii ma 3apaxy8aHHs Po3pPAxXyHKO80-2pagiyHoi pobomu.

Ymoesoro donycky 00 eK3ameHy € 3apaxyB8aHHA B8CiX KOHMPOsbHUX, AabopamopHux pobim,
po3paxyHKoso-2paghiyHoi pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 36 basie.

Ha cemecmpogomy KOHmMposi y ¢hopmi NUCbM0OB020 eK3aMeHy cmyO0eHmu B8UKOHYHOMb MUCbMO8Y
KOHMponbHy pobomy 3a 6inemamu, 3ameepoxceHUMU Ha 3acidaHHi Kagedpu E ma TPl
Ex3ameHayiliHuli 6inem micmume Yyomupu 3a80aHHA: 084 Meopemu4HUX | 08a NPakKMu4yHux. KoxcHe
30nNUMaHHA (3a80aHHA) oyiHoeMbca y 10 6anie 3a makumMu Kpumepiamu

ban MosHoma 8i0nogiodi

10-9 nosHa 8idnosios (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii);

8-7 docmamHbo nosHa 8idnoeide (He meHwe 75 % nompibHoi iHpopmauii), abo
Mo8Ha 8i0N0sidb 3 He3HAYHUMU HeMOYHOCMAMU,

6 HerosHa 8i0nosidb (He meHwe 60 % nompibHoOi iHpopmayii) ma He3Ha4Hi
MOMUSKU;

5-0 pobomy He 3apaxo8aHoO (3a80aHHSA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomusKu)

Takum YyuHom, pelimuH208a ceMecmposa WKaAsA 3 KpedUMmHOo20 MOOY/I5 CKAAOJE:
R=4*5+10*3+10=60 6anis
Cknadoesa exkzameHy 0opisHtoe 40 % 8id R:
Rexs=40 6anu
Takum yuHom, pelimuH208a WKana 3 KPedumHo20 MO0y CKAAOAE:
R=R+Rex3=60+40=100 6anis

banu OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce dobpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 JdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHO ymosu 0onycKy He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpubnu3Huii nepenik NUMAHsb, AKi BUHOCAMbCA HO eK3aMeH
1. MNoscHumMu Knacugikauito enemeHmie 3a enekmpPoHHUMU cmpykmypamu amomis [lepuoduyHoi cucmemu
enemeHmis [.I.MeHOeneesa. [loscHUMU 6HymMpIWHO ma 8mopuHHy nepiodudyHicme. Cghopmyarosamu
3HA4YeHHA nepiodu4Ho2o 3axkoHy [.l. MeHdeneesa.
2. lMoscHumu 3miHy enacmusocmeti enemeHmis 8 nepiooi, 2pyrii.
3. Cihopmynrosamu 302as1bHi MOMOHEHHA PO XiMiyHUL 38'S30K. [oscHUMU MOHAMMSA «eHepeis ioHI3ayii»,
«CriopiOHeHICMb 00 eneKMpPOHA», «eneKmpPoHe2amueHICMb».
4. [MosAcHUMU OKUCHO-8IOHOBHI Mpouecu AK peakuii nepeHocy enekmpoHd. [amu eusHa4eHHS OKUCHUKAM |
BIOHOBHUKAM.
5. MosacHuUMu AK cknadaromeca PiBHAHHA OKUCHO-8IOHOBHUX PEaKyil, ujo npomikatome y 800HUX PO34YUHAX 10
memo0y UOHHO-MOsEKYAAPHUX HaMiBPEAKyU.
6. MosicHUMU MuruU OKUCHO-8I0HOBHUX peaKuil.
7. Hazeamu Halisaxcusiwi OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU.



8. Chopmyniosamu OCHOBHI MOHAMMA MPOUecy KOMIMAEKCOymeopeHHA. [1oAcHUMU rpoxXo0HeHHA
peaKyili KoMMeKCoymeopeHHA y BOOHUX PO34UHAX.

9. lamu xapakmepucmuKy KOOpOUHAUilHUX CrOAYK, iX OMPUMAHHA, Knacugikayito.

10. lMoacHUMuU wo make KOMIM/AEKCOymeopsay, ri2aHOU, 308HIWHA i 8HYMPIWHA KOOPOUHAYilHI
chepu, KoopduHayiliHe 4ucnao, 3anemHicmb KoopOuHauiliHoeo 4ucaa 8i0 3apAdy i padiycy
KOMIM/AEeKCcoymaeoprea4a, 3a2abHi i cmyniH4acmi KoHcmaHmu cmilikocmi.

11. MoAacHUMU HOMeHKAaMypy KOOPOUHAYilIHUX COAYK, XiMiYHUU 38'A30K 8 KOMMAEKCHUX CMOAYKAX.

12. TidpoeceHy. [loacHuUmu ronoxceHHA B00HK 8 nrepiodu4Hili cucmemi, O0amu 3a2076HY
Xapakmepucmuky, onucamu @i3udHi ma ximiyHi enacmusocmi. Oxapakmepusysamu 6iHApPHI cnoayKu
2iopozeHy.

13. lanoeeHu. [amu 3a2aabHYy XapaKmepucmuky, OCHOBHIi Crliocobu ompuMaHHS, i3udHi ma XimivHi
8/1aCcmuBocmi, 3MiHy OKUCHOI akmusHocmi 8 nidz2pyni, 3mMiHy OKUCA8AAbHUX 8aacmusocmeli 8 psady
KUcHesux Kucsiom xnaopy, bpomy, (iody.

14. Oxapakmepu3ysamu 2asa02eHiOuU: 3aKOHOMIpHOCMI 3MiHU iX enacmusocmeli 3a nepiodamu, epynu i
cimelicmeamu enemeHmis.

15. Oxapakmepu3sysamu OKcudu, KUcaomu, cosi, ix mepmoouHamiyHy cmilikicme, KUCAOMHO-OCHOBHI
ma OKUCHO-8i0HOBHI 8nacmusocmi.

16. Oxapakmepusysamu Mix2an02eHHi CrnoayKku, ix eidponis. MoacHumu cnocobu ompumaHHA |
3acmocys8aHHA xnopy, bpomy, Giody ma ix Halisarcaugiwux CrosnyKx.

17. p-EnemeHmu VI 2pynu. amu 3a0201bHY XApakmepucmuky esnemeHmis, noACHUMU eneKkmpoHHY
bydosy amomis, enemeHmie murnosux i MOBHUX eNeKMpPOHHUX aHas02ie. MoacHUMU 3aKOHOMIPHY 3MiHY
ssnacmusocmed.

18. KuceHs. lMosacHumu 6ydosy amoma i monekyau O,, nowupeHicmes 8 rnpupodi. Onucamu npupooHi
CronyKu, 00epHaHHA, OKUCHY OKMUBHICMb, 30CMOCYBAHHA KUCHIO.

19. O30H. MoacHumu ymeopeHHs i by0o8y mosneKynu 3 no3uuiti memody B3, ompumMaHHA, OKUCAK8AbHY
aKMUBHICMb, 30CMOCYB8AHHA.

20. [llepokcoziopozeH. [loacHumu 6ydosy MoneKynu, 81acmueocmi, 00epPHaHHA, 30CMOCY8AHHA.
Oxapakmepu3sysamu rnepoKcuodu, HadnepoKcuod, 030H iU, 3aCMOCY8AHHS.

21. Cynbegpyp, ceneH, menyp, noaoHit. Onucamu npupodHi cnoayku. loscHumu cknaad, bydosy npocmux
pPe4vyoB8uUH, aa10mponito CipKu.

22. MoAacHUMU OKUCHO-8iI0OHOBHI 8/10CMUBOCMI MPOCMUX PevyoB8uH, 83AEMOOi0 3 800010, KUCAOMAMU i
ayaamu. [MoacHumu 83aemodito cynbhypy, ceneHy i menypy 3 e2iOpozeHom, 3icmasumu b6ydoesu i
ss1acmMuBocMi xasnbKozeHiois.

23. Cyneghiou memanis. [MoAcHUMU Kaacugikauito no ei0HOWeHHK 00 Kucsiom | eodu, 2i0posnis.
Oxapakmepu3lysamu cysnboaH2iopiou, cyabgpoKucaomu i cyabghocosi, cyabgiou i nonicynsgiou.

24. Oxapakmepu3dysamu CrionyKu cynase@ypy, cesneHy i mesaypy 8 nmo3umueHUX CMyrneHAX OKUCHEHH.
Okcuod cynvgpypy (IV): ompumarHs, bydoea monaekynu, po3dyuHHicmes y 800i. CyabhimHa Kucnoma ma ii
coni. OKicHo-8i0HOBHI 8n1acmugocmi.

25. Oxapakmepusysamu okcud cynegpypy (IV), noscHumu lozo 6ydosy 8 2a30rodibHOMY, piOKoOMYy i
meepooMy CmMAHAX, OMPUMQAHHA, B830emMoOlito 3 eod0orw. CipyaHa Kucaoma. [loacHumu cnocobu
00epXxCaHHA, 810CcMUBoCMI, 81aCMUBOCMI conell CipYaHoi Kucaomu.

26. lMNosacHUMuU 3acmocy8aHHA Cyabgypy, ceneHy, meaypy ma ix Halilsaxcausiwux crosnykx.

27. HimpoeeH. lMosacHumMu 3Haxo0xceHHsA 8 nNpupo0di, 00epHaHHA Ma 81acMuU80CMi NPOCMoi pe4osuHU.
28. lNoscHumu 6ydosy moseKyau amiaky, ioeco enacmusocmi 8 piokomy, 2a30nodibHomy i po34yuHeHoOMY
cmaxax. Oxapakmepusysamu 2i0poKcUd aGMOHItO i coni aMoHito.

29. Oxapakmepusysamu Himpuou, amiou i imiou.

30. Oxapakmepu3sysamu 2i0pa3uH i 2i0poKcunamiH: cknad, bydosy moseKy, ix enacmusocmi.

31. Oxapakmepu3sysamu OKCUOU HIMpPoz2eHy.

32. Oxapakmepu3ysamu HiMpumHy Kucaomy ma ii coni - Himpumu, ix ompumMaHHA i enacmusocmi,
OKUCHO-8i0HOBHI 8nacmusocmi.

33. Oxapakmepusysamu HiMpamHy KUucaomy: 00epHaHHS, OKUC/08AbHI 8aacmusocmi, 83aemModis 3
memanamu i Hememanamu. [ToacHUMU w0 make a3omHi dobpusa.



34. ®oceop. [MoAacHUMuU 3HAXOOMEHHA 8 Mpupodi, OMPUMAHHA, aaA0MPOnHi Modugikayii ma
ea1acmugocmi NpPocmoi pevyosuHuU.

35. Oxapakmepu3ysamu cnosayku ¢ocgopy 3 KuCHemM ma 2aa02eHamu, hocgpopHi dobpusa.

36. KapboH. lMoscHUMU 3HAX00X(eHHA 8 npupodi, an0MpornHi opmu rnpocmoi peyosuHu (anmas,
epagpim, KapbiH, pynepeH), ix byoosy i enacmusocmi. Oxapakmepulysamu Kapbiou memasie.

37. Oxapakmepu3sysamu oKcudu KapboHy (Il), cnocobu ompumaHHs, 6ydosy mMoneKynu, 8a1acmusocmi.
Oxapakmepusysamu KapboHinu memanise. Oxapakmepulysamu oKcuou KapboHy (IV), ompumaHHs,
bydosy mMoneKynu, 8aAacmusocmi.

38. [pointocmpysamu enacmugocmi KapboHamHoi Kucaomu ma ii conel. [lpointocmpysamu
ss1acmueocmi yiaHioOHoI, yiaHosoi, mioyiaHosoi Kucaom ma ix coned. lpointocmpysamu enacmusocmi
crnosnykK KapboHy 3 CipKoto i eanoeeHamu. 3acmocy8aHHA KapboHy ma io2o Halieamcausiwux crionyk.

39. Ciniuyiti. NMoscHUMU 3HAXO00MEHHA 8 NpPuUpPodi, 00epPHAHHA MaA 871AcMuU8oCMi NPOCMoi pPevyosuHU.
Mpointocmpysamu enacmusocmi okcudy cuniuito (IV), lioeo anomponHux modugikauili, 83aemodito 3
Kucaomamu i ny2amu.

40. lNpointocmpysamu 8aacmusocmi cuniyiegoi Kucaomu, cusnikazesto.

42. [lpointocmpysamu eaacmusocmi npocmux cuaikamis, ckaa. [lpointocmpysamu enacmusocmi
CKAGOHUX MpUpoOHUX cusaikamis, anromocunikamis. llpointocmpysamu enacmusocmi yeonimy, crnonyk
cuniyito 3 e2idpozeHom (cunaHu), 3 memanamu (cuniyudu), 3 KapboHoM (KapbopyHOD), 3 2an02eHaMU.

43. [Tokazamu 3acmocy8aHHA cuniyito ma 020 HalieaxAusiwux crosnyK.

44. AntomiHiti. MoacHumu nowupeHicmeo 8 npupodi, 00epHaHHA, enacmusocmi. lloacHUMu 83aemodiro 3
800010, KUCIOMAMU i 1y2aMU.

45. [pointocmpysamu eaacmusocmi oKcudy i 2i0poKcudy aatoMiHito, antomiHamis, coneli antomiHiro.
lMoKa3amu 3acmocy8aHHA aAOMIHIK0O ma U020 HaUBAMIUBIWUX CMOAYK.

46. EnemeHmu nepwoi epynu (nyx#cHi memanu). MoKazamu 3HAXOOMEHHA 8 MpupoOi, 00epPHAHHA
npocmux pe4yosuH, ix sBioHoweHHA 00 Hememasis, 800U, Kucsiom. OKcudu, nepokcuou, 2iopoKcudu, cosi.
3acmocy8aHHA ny#HUX Memasie ma ix HalU8aMX(UBIWUX Cr10/YK.

47. EnemeHmu Opyzoi epynu. 3HAX00H#EeHHA 8 NMPupo0di, 00epPHCaHHA MPOCMUX PEYOB8UH, iX 83aeMO0iA 3
Hememanamu, 8000k, Kuciaomamu i ny2amu. HezaweHe i 2aweHe sanHo. Teepdicmb npupooOHUX 800,
memoou ycyHeHHA meepdocmi. [loacHUMuU 3acmocyeaHHA b6epunito, MQA2HIt0, AyHHO3eMesnlbHUX
memarnie ma ix HaliBaXAUBIWIUX CrOAYK.

48. Midepyna xpomy. lMoscHUMuU enekmpoHHy bydogy amomis, ma ix MoXcausi cmyneHi OKUCHEeHHS ma
KoopOuHauilHi 4Yucaa 8 crnosaykax. 3HaX0O0HXEeHHA 8 Mnpupodi ma OMPUMAHHA XPOMY, MOoni6oeHy,
sonbhpamy. Mpoinrocmpysamu saacmusocmi crioayk: (okcudis, eidpokcudis, coneli). MNpointocmpysamu
871acMuUBOCMi  KOMIMAEKCHUX CroayK. 30CmOCYy8aHHA Xpomy, MonaiboeHy, eoneghpamy ma ix
HaligaMcausiwux cronykx.

49. Midepyna maHeaHy. lMoscHumu enekmpoHHy 6yodosy amomis. [Mokazamu 3HAX00M#eHHSA 8 rnpupoodi
ma ompumMaHHA MAH2aHY, mexHeuito, peHito. lpointocmpysamu 81acmusocmi MPocmMux pev4o8uH.

50. [MoscHUMuU OKUCHO-8iOHOBHI 8aACMUBOCMI CnOAYK nid2pynu maHzaHy. [lpointocmpysamu
ssacmusocmi Kuciaom MaHeaHy i peHito ma ix conel. [lpointocmpysamu eaacmusocmi  OKUCHI
snacmusocmi nepmaHzaHamy. [loka3amu 3acmocy8aHHA MAH2aHY i peHito ma ix Halsaxcausiwux
CMoNyK.

51. PoouHa 3aniza. MoacHumu enekKmpoHHy 6y0osy amomis, iXx MOXCAUBI cmyrneHi OKUCHEHHA ma
KoopOuHauyiliHi Yucna 8 crionykax. lNokazamu 3Haxo0xceHHA 8 npupodi. lpointocmpysamu enacmusocmi
MPOCMUX PeYoBUH: M0IOHEHHA 8 PAQY Harpye, 830EMO0it0 3 HeMemanamu, KUC0mamu.

52. Okcudu ma eidpokcudu. lpointocmpysamu eaacmusocmi coneli, ix OKUCHO-8iOHOBHI 8nacmusocmi i
2idponis. lpointocmpysamu 81acmugocmi KOMMNAeKCHUX crnosayk. lokazamu 3acmocy8aHHA memarnis
ma ix Hali8amaugiWux Crosyx.

53. Nidepyna kynpymy. lNoscHumu enekmpoHHy 6ydosy amomis. [ToKazamu 3HAX00XeHHA 8 npupodi
ma ompumaHHs. [pointocmpysamu eaacmugocmi NPOCmMux pevyosuH, oKcuodis, 2idpoKcudie ma coneli
Kynpymy, ix cmilikicme | OKUCHO-8i0HOBHI enacmueocmi. [lokazamu 3acmocy8aHHA Kyrnpymy,
apreHmymy, aypymy ma ix Haleamausiwux crosnyx.



Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo 0oly., K.m.H., TepeweHko O.M.

YxeaneHo Kagedpoto E ma TPl (npomokon Ne 17 eid 23.05.2024 p.)
Moz0dxceHo MemoduyHoro Komicieto pakyaememy' (mpomokon Ne 11 eid 28.06.2024 p.)

Jlodamok A
Bumoau w000 oghopmaeHHA po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu

3azaneHi sumoau. PIP sukoHyemobcA y 8i0nogiOHOCMi 00 303HAYEHUX CKAA008UX 4YaCMUH 3
8UMPUMYBAHHAM HeobxiOHUX rponopyid.

PrP mae 6ymu 8UKOHAQHA KOMM'tomepHUM HAbopom Ha OO0HIil cmopoHi apkywa A4 (210 x
297mm). Komn’tomepHuli Habip sukoHyemoca wpugpmom Times New Roman po3mipom wpugpmy 14
yepe3 1,5 minpAaokosux iHmepsanu. BupieHHBAHHA mMeKcmy — o wupuHi paodka. Tekcm pobomu
PO3MIUWYEMBCA HO CMOPIHYi, AKa 0bmMexcyemosca nonamu: nige — 20 mm., npase — 15 mm., sepxHe ma
HuxcHe — 20 mm. B mekcmi HeobxidHo pobumu ab3auu cmaHdapmom 1,5 cm. Hymepayis cmopiHok PIP
HACKPI3HA: nepwa CMopiHKa — mumysbHa, opyea — 3micm | m.0. Homep cmopiHKU npocmasnsemsocs
apabcbKumu yugpamu 8 npasomy 8epxHoomy Kymi. TumynsHuUl apkyw, 3micm 8xo0ame 00 3a2016HOI
Hymepauyii, asne HoMep CMOPIHKU HA HUX He cmasaames. Homepu cmopiHOK npocmasiaome, noYUuHa4Yu
3i ecmyny. Tabauyi ma pucyHKU, AKIi pO3MAWOBAHI HA OKPEMUX CMOPIHKAX, 8KAOYAOMb Y 3020/16HY
Hymepayito pobomu.

AKkwo 8 pobomi € dodamku, ix nompibHo Hymepysamu AK 000aMKU 3 MOCUAAHHAMU HA HUX 8
mekcmi. B 3azanbHuli o6¢cse cmopiHoKk PIP dodamku He 8xodame.

Mosa pobomu JdepxasHa, cmunas HayKosul, 4imkuli, 6e3 opgpoepapiyuHux i CUHMAKCUYHUX
MOMUSIOK, N0C/1i008HICMb a02iYHa.

Bidnoegidi Ha KoxHe numMaHHA, BUCHOBKU | CrUcoK nocunaHe y PIP posmiwyromescsa y
nocni0osHOCMi 3a 3MiCMOM Ma PO3rMo4YUHAOMbLCA 3 HOB0I CMOPIHKU.

CKOpOYeHHA 3a2a/abHOBMHCUBAHUX MEPMIiHiI8 O0MyCKAEMbCA MIiAbKU MicaSA iX NMOB8HO20 8UKAADY.
Ha3su nimepamypHux 0xcepean ma 87acHi imeHa HaBo0AMbCA MOBOK Opu2iHANY.

OgopmnerHHa mabauuys. Lugposuli mamepian AK nNpasusno oghopmasemsca y 8uaafadi mabauys.
Tabauyro nodarome be3nocepedHbo MicaAAs MmeKcmy, y AKOMY B80HA 32ad0yembcA enepwe, abo Ha
HacmynnHiti cmopiHui.

Tabauyi cnid Hymepysamu apabcokumu yugppamu nopsaoKosorw Hymepauyiero. KoxcHa mabauus
MOBUHHA Mamu Ha38Yy, WO PO3MIWYEMbCA HAO Hew ma eidobpaxcae ii 3micm. Hazea mabauui
OpYKYEMbCA MAAuMu aAimepamu (Kpim nepwoi eesuKoi) HexupHUM wpugpmom po3mipom 14 nm 3
8UPIBHIOBAHHAM 0 UeHmpy 3 ab3auy. B kiHyi Hazeu mabauyi Kpanka He cmasumecAa. Hazea ma cno80
"Tabauua" noyuHaemsca 3 senuxkoi nimepu. Hanpuxknad, «Tabauus 1- Hazea mabauui». MMpu nepeHoci
yacmuHu mabauui Ha iHWul apkyw (CMopiHKy) y 8epxHbOMY MpasomMy Kymky HAO mabauyero
nuwyme, Hanpuknad: "lMpodosxceHHs mabauyi 1"

Jlisuli ma npasuli Kpali mabauyi nosuHeH cnisnadamu 3 mexcamu mexkcmy abo mabauyro cnio
po3mawosysamu o yeHmpy.

AKwo 8ci NoKasHuku mabauyi marome 00HAKOB8I 0OUHUUI 8UMIpPY, IX 8UHOCAMb Y 3020/1080K
mabauyi, AKWO pi3Hi — 8KA3yloMb Mpu HAMUCAHHI Ha38 pAO0oYKie/cmoenyukie. Mo3HaYeHHA 00UHUYb
suMipy mae sidnosioamu sumoaam cmaHoapmy.

baxcaHo po3miwyysamu mabauuro y mekcmi 6e3 nepeHocy ii yacmuH 3 apKywa Ha apKyuw. 30078
Ub0o20 peKoMeHOYemMbCA 8enuki mabauyi MoOYUHaMU 3 HOB8020 APKYWY.




OdhopmneHHa intocmpauil. Intocmpauii 'y PrP (diaepamu, epaghiku, cxemu, ¢omoepadii,
MAAHKU Mow0) NosuHHi mamu o0Hakoeuli nidnuc: «Puc. 1 — Cxema ycmamkyeaHHA». Haszea
OpYKYEMbCA HEXCUPHUM wWpugmom poamipom 14 nm 3 supigHIOBAHHAM o WUpPUHi ab3ayy. Inrocmpayii
cnid posmiwyeamu b6e3nocepedHbO nicaa mexkcmy, 0e 80HU 32a0yrombca srnepuie, abo Ha HacmynHil
CMOpIHUi.

OgopmaeHHs hopmyn. Popmyau ma pieHAHHA po3mawosyroms be3nocepedHbo Mic/as meKkcmy 8
AKomMy B0HU 32a0yrome. Popmyau abo pieHAHHA BUPIBHIOIOMbLCA MO UEHMpPY CMOPIHKU 8iOHOCHO
mekcmy 6e3 ab3auyy. [NoscHeHHA 3HaYeHb CUMBOSIIB | YUCI08UX KoegiyieHmis, ujo 8xo08me 00 hopmynu
Yu pieHAHHA, mpeba nodasamu beznocepedHbo niod popmynor abo pieHAHHAM y mili nocnidosHocmi, 8
AKIU 80HU HaBeOeHI y hopmyi Yu PiBHAHHI.



